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Abstract 



The invention relates to a melting device for melting solid hot-melt adhesive, preferably in the form of 
granules, in particular for edge gluing machines, with a heatable melt wall equipped with passage 
openings, a cylindrical pressure chamber arranged upstream of the melt wall in the passage direction, a 
pneumatically actuated pressure piston movable in the pressure chamber towards the melt wall, a feed 
opening formed in the pressure chamber wall and a supply tank, connected to the feed opening, for the 
solid hot-melt adhesive. To further develop the melting device such that, with reduced space 
requirement, the technical outlay for controlling the granule feed to the pressure chamber is reduced and 
the tendency of the granules to adhere and to form bridges is reduced, it is provided to design the 
pressure piston (8) as a working cylinder in the interior space of which an actuating piston (13) is guided, 
which actuating piston (13) is connected to a piston rod (12) which projects through a bore in the end 
plate (11), facing away from the melt wall, of the working cylinder and is fastened to the device at its end 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schmelzvor- 
richtung zum Aufschmelzen von festem, vorzugsweise 
in Granulatform vorliegendem Schmelzkleber, insbe- 
sondere fiir Kantenanleimmaschinen, mit einer mit 
Durchtrittseffnungen ausgestatteten, beheizbaren 
Schmelzwand, einer in Durchtrittsrichtung stromauf- 
warts von der Schmelzwand angeordneten zylinderfdr- 
migen Druckkammer, einem in der Druckkammer in 
Richtung der Schmelzwand bewegbaren, pneumatisch 
betatigten PreBkolben, einer in der Druckkammerwand 
ausgebildeten Zufuhrdffnung sowie einem mit der Zu- 
fuhrdffnung in Verbindung stehenden Vorratsbehalter 
fur den festen Schmelzkleber. 

Bei Schmelzvorrichtungen dieser Art (vgl. DE- 
PS 31 09 369) besteht der PreBkolben aus einer massi- 
ven Druckscheibe, die am freien Ende einer Kolbenstan- 
ge eines Betatigungszylinders befestigt ist, der in der 
Verlangerung der Druckkammer auBerhalb der Vor- 
richtung auf einer Konsole angeordnet ist Der Raum- 
bedarf derartiger Vorrichtungen ist daher in bezug auf 
ihre Erstreckung in PreBkammerlangsrichtung relativ 
groB. 

Damit beim Aufschmelzvorgang in einer Steilung, in 
der sich der PreBkolben bei relativ weit ausgefahrener 
Kolbenstange des Betatigungszylinders nahe der 
Schmelzwand befindet, kein Granulat auf die Ruckseite 
der Druckscheibe gelangen kann, ist bei dieser bekann- 
ten Vorrichtung ein VerschluBschieber vorgesehen, mit 
dem die Zuf uhroffnung uber einen eigenen SchlieBzylin- 
der verschlossen und damit ein Nachlaufen von Granu- 
lat aus dem Vorratsbehalter in die Druckkammer in den 
Bereich der Ruckseite der Druckscheibe unterbunden 
werden kann. Da sich der VerschluBschieber nur wah- 
rend des PreBhubes der Druckscheibe in seiner SchlieB- 
stellung befinden darf, ist eine aufwendige Steuerung 
vorgesehen, die jeweils in Abhangigkeit von der Stei- 
lung und der Bewegung der Druckscheibe die Lage des 
VerschluBschiebers und damit die Granulatzufuhr zur 
PreBkammer steuert. 

Trotz der schlechten Warmeleitfahigkeit des Granu- 
lats besteht aufgrund der Warmeabgabe durch die 
Schmelzwand bei Vorrichtungen der bekannten Art fer- 
ner das Problem, daB das Granulat am PreBkolben an- 
klebt und insbesondere bei einem Offnen des Ver- 
schluBschiebers nach langerer SchlieBzeit zur Brucken- 
bildung neigt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Schmelzvorrichtung der eingangs beschriebenen Art 
derart weiterzubilden, daB bei verringertem Raumbe- 
darf der technische Aufwand fur die Steuerung der Gra- 
nulatzufuhr zur PreBkammer reduziert und die Neigung 
des Granulates zum Ankleben und zur Bruckenbildung 
verringert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB der PreBkolben als hohler Arbeitszylinder mit vor- 
derer und hinterer Stirnplatte ausgebildet ist, in dessen 
Innenraum ein Betatigungskolben angeordnet ist, der 
mit einer Kolbenstange verbunden ist, die durch eine 
Bohrung in der Schmelzwand abgewandten hinteren 
Stirnplatte des Arbeitszylinders hindurchragt und mit 
ihrem Ende an einer Platte der Vorrichtung befestigt ist. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbildung des 
PreBkolbens als Arbeitszylinder kann auf die aufwendi- 
ge Anordnung eines VerschluBschiebers mit eigenem 
SchlieBzylinder, sowie auf die fur dessen Betatigung er- 
forderliche Steuerung vollkommen verzichtet werden. 



So wird erfindungsgemaB die der Schmelzwand zuge- 
wandte Seite der Stirnplatte des Arbeitszylinders als 
PreBkolben und der mit dieser verbundene Zylinder- 
mantel als VerschluBschieber ausgebildet, der sich ohne 
5 zusatzlichen mechanischen oder steuerungstechnischen 
Aufwand aufgrund seiner direkten Verbindung mit den 
Stirnplatten stets in der richtigen Steilung befindet Eine 
Fehlbefullung der Druckkammer ist somit ausgeschlos- 
sen. 

to Da der Betatigungszylinder fur den PreBkolben erfin- 
dungsgemaB in diesen integriert ist, ist die bisher erfor- 
derliche uberstehende Anordnung in der Verlangerung 
der PreBkammer nicht mehr erf orderlich. Der Raumbe- 
darf erfindungsgemaB ausgebildeter. Vorrichtungen ist 
15 daher hinsichtlich ihrer Erstreckung in PreBkammer- 
langsrichtung erheblich geringer, so daB die Anord- 
nungsmoglichkeiten erhoht werden. 

Aufgrund der erfindungsgemaBen Integration des Be- 
tatigungszylinders in den PreBkolben wird dieser durch 
20 die zur Betatigung erforderlichen Druckluft bei jeder 
Stellbewegung gekuhlt, da die Abluft automatisch War- 
me aus dem System abfuhrt 

Grundsatzlich kann die zur Betatigung des als Ar- 
beitszylinder ausgebildeten PreBkolbens erforderliche 
25 Druckluft in jeder beliebigen Weise in den Innenraum 
des Arbeitszylinders eingespeist werden. Da die Kol- 
benstange bei der erfindungsgemaBen Anordnung je- 
doch unbeweglich angeordnet ist, ist es vorteilhaft, die 
zur Einspeisung der Druckluft erforderlichen Druckluf t- 
30 kanale in der Kolbenstange anzuordnen. Eine besonders 
einfache Ausgestaltung ergibt sich, wenn in der Kolben- 
stange zwei Druckiuftkanale angeordnet werden, die 
abwechselnd mit einer Druckluftquelle verbindbar sind 
und von denen einer auf der einen Seite und der andere 
35 auf der anderen Seite des Betatigungskolbens in den 
Innenraum des Arbeitszylinders einmundet 

Urn mdglichst viel Warme mit der Abluft abzufQhren, 
ist es vorteilhaft, daB die der Schmelzwand zugewandte 
Sternplatte des Arbeitszylinders auf ihrer dem Betati- 
40 gungskolben zugewandten Seite mit Kuhlrippen ausge- 
stattet ist Dadurch steht auf der mit Luft bespulten 
Seite der Stirnplatte eine grSBere Oberflache zur Verfu- 
gung, die ein optimales Abfuhren von Warme ermdg-, 
licht, wodurch die Neigung des Granulats zum Ankle- 
45 ben verringert wird. \ 
Wie eingangs bereits erwahnt, neigt das Granulat bei 
Schmelzvorrichtungen der bekannten Art im Bereich 
der Zufuhrdffnung zur Bruckenbildung. Um eine derar- 
tige Bruckenbildung zu vermeiden, wird gemaB einer 
so vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zwischen der 
Druckluftquelle und den DruckluftkanSlen ein Wege- 
ventil angeordnet, dessen AnschluB fur die Abluft mit 
einer Leitung in Verbindung steht, die uber Dtisen in die 
Zufuhrdffnung einmundet Durch eine derartige Ausge- 
55 staltung wird die Abluft jedes Hubes des PreBkolbens 
uber die Dusen in den Bereich der Zufuhrdffnung gelei- 
tet, so daB das an dieser Steile befindliche Granulat 
aufgewirbelt und damit aufgelockert wird. Eine Bruk- 
kenbildung, wie sie bei Vorrichtungen der bekannten 
60 Art zuweilen auftritt, kann durch diese einfache MaB- 
nahme zuverlassig vermieden werden. 

Grundsatzlich kann als Wegeventil jedes geeignete 
Ventil eingesetzt werden. Besonders zweckmaBig ist es 
jedoch, ein handelsubliches 5/2- Wegeventil vorzusehen. 
Um die Neigung des Granulats zum Ankleben und 
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zur Bruckenbildung noch weiter zu verringern, ist es 
gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
zweckmaBig, die Wandung der Druckkammer in einem 
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direkt an die Schmelzwand anschlieBenden Bereich mit 
Kuhleinrichtungen auszustatten. Diese Kuhleinrichtun- 
gen konnen grundsatzlich in jeder beliebigen Weise aus- 
gebildet sein. Eine besonders einfache und wirksame 
Ausbiidung wird bereits dadurch erreicht, daB auf der 5 
AuBenseite dieses Wandungsbereiches Kuhlrippen an- 
geordnet sind. Auf diese Weise wird die Warrneleitfa- 
higkeit der Druckkammer im schmelzwandnahen Be- 
reich reduziert und dadurch eine wirksame Warmeab- 
schirmung gegenuber dem ubrigen Teil der Vorrichtung i o 
erzielt* 

Im folgenden ist zur weiteren Erlauterung und zum 
besseren Verstandnis ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnun- 
gennaherbeschrieben. . . 15 

Fig* 1 zeigt schematisch die wesentiichen Teile emer 
erfindungsgemaBen Schmelzvorrichtung in einem Ver- 
tikalschnitt, und 

Fig- 2 zeigt die Vorrichtung gemaB Fig. 1 in emer 
teilweise aufgebrochenen Draufsicht. 20 

Die in den Figuren dargestelite Schmelzvorrichtung 
besitzt eine Schmelzwand 1, die mit einer Vielzahl von 
Durchtrittsoffnungen 2 ausgestattet ist, welche in einen 
Sammeikanal 3 einmunden. Die Schmelzwand 1 ist in 
bekannter Weise beheizt Die hierfur erforderhche 25 
Heizeinrichtung einschl des Temperaturreglers und 
dem Steuerkreis sind der Obersichtlichkeit halber in den 
Zeichnungen nicht dargestellt 

An die Schmelzwand 1 schlieBt sich - in Durchlauf- 
richtung des Schmelzklebers gesehen — stromaufwarts 30 
eine zylinderformige Druckkammer 4 an. Diese zylin- 
derformige Druckkammer 4 besteht aus mehreren Be- 
reichen So ist die Wandung des direkt an die Schmel- 
zwand 1 anschlieBenden Bereiches 4a der Druckkam- 
mer 4 auf ihrer AuBenseite mit Kuhleinrichtungen in 35 
Form von Kuhlrippen 5 ausgestattet Der daran an- 
schlieBende Bereich der Druckkammer 4 wiederum be- 
sitzt an seiner Oberseite eine Zufuhroffnung 6, auf die 
ein trichterfdrmiger Vorratsbehalter 7 aufgesetzt ist. 
Der Vorratsbehalter 7 dient zur Aufnahme des f esten, 40 
vorzugsweise in Granulatform vorliegenden Schmelz- 
klebers. . 

In der Druckkammer 4 ist ein PreBkolben 8 gelagert, 
der erfindungsgemaB als Arbeitszylinder ausgebildet ist 
Dieser Arbeitszylinder besteht aus einer die eigentliche 45 
PreBfiache bildenden vorderen Stirnplatte 9, die ein 
Stirnende eines Zylindermantels 10 verschlieBt, der in 
der Druckkammer 4 hin- und herverschiebbar gelagert 
ist. 

Der Zylindermantel 10 ist auf seiner der Stirnplatte 9 50 
entgegengesetzten Seite mit einer zweiten hinteren 
Stirnplatte 11 verschlossen, die eine Bohrung fur eine 
Koibenstange 12 aufweist. Die Kolbenstange 12, welche 
in der Symmetrieachse der Druckkammer 4 angeordnet 
ist, weist im Bereich ihres im Innenriaum des Arbeitszy- 55 
linders angeordneten Endes einen Betatigungskolben 13 
auf, der mit seinem Umfang dichtend an der lnnenflache 
des Zylindermantels 10 anliegt. Das dem Betatigungs- 
kolben 13 entgegengesetzte Ende. 14 der Kolbenstange 
12 ist an einer Platte 15 befestigt, die die. Druckkammer 6 o 
4, den Vorratsbehalter 7 und die ubrigen Teile der Vor- 
richtung tragt 

In der Kolbenstange 12 sind in Langsnchtung zwei 
Druckluftkanale 16 und 17 ausgebildet, von denen der 
eine (16) auf der einen und der andere (17) auf der ande- 65 
ren Seite des Betatigungskolbens 13 in den Innenraum 
des Arbeitszylinders einmundet. Im Bereich des Kolben- 
stangenendes 14 sind die Druckluftkanale 16 und 17 mit 



Leitungen verbunden, die an ein in Fig. 1 ledigiich sche- 
matisch dargestelltes 5/2-Wegeventil V angeschlossen 
sind. 

Dieses 5/2-Wegeventil V steht uber eine Zuluftleitung 
mit einer Druckluftquelle 18 und mit einer Abluftleitung 
19 mit einer Vielzahl von Diisen 20 in Verbindung, die in 
die Zufuhroffnung 6 einmunden, wie dies schematisch in 
Fig. 2 dargestellt ist. 

Die vordere Stirnplatte 9 des als Arbeitszylinder aus- 
gebildeten PreBkolbens 8 ist auf ihrer dem Betatigungs- 
kolben 13 zugewandten Seite mit Kuhlrippen 21 ausge- 
stattet, deren Funktion spater noch erlautert werden 
wird. 

Wenn sich der PreBkolben 8 in der in Fig. 1 darge- 
stellten Steilung befindet, kann im Vorratsbehalter 7 
befmdliches Granulat durch die Zufuhroffnung 6 in die 
Druckkammer 4 der Vorrichtung gelangen. Wird nun 
Schmelzkleber im aufgeschmolzenen Zustand in der an 
die Schmelzvorrichtung angeschlossenen, nicht darge- 
stellten Auftragvorrichtung benotigt, so erhalt das 
5/2-Wegeventil V ein Signal, wodurch Druckluft aus der 
Druckluftquelle 18 "m den Druckluftkanal 17 geiangt und 
die Stirnplatte 9 in Richtung der Schmelzwand 1 be- 
wegt. Dadurch wird das im Druckraum 4 befindliche 
Granulat durch die Durchtrittsoffnungen 2 hindurchge^ 
preBt, aufgeschmolzenen und uber den Sammeikanal 3 
zu der nicht dargestellten Auftragvorrichtung weiterge- 
Ieitet. t . 

Da die Stirnplatte 9, der Zylindermantel 10 und die 
Stirnplatte 11 fest miteinander verbunden sind, verrin- 
gert sich bei diesem Vorgang der zwischen dem Betati- 
gungskolben 13 und der hinteren Stirnplatte 11 befindli- 
che Innenraum des Arbeitszylinders. Die in diesem In- 
nenraum befindliche Luft wird somit durch den Druck- 
luftkanal 16 ausgepreBt und uber das 5/2-Wegeventil V 
in die Abluftleitung 19 gefordert Ober diese Abluftlei- 
tung geiangt die Abluft zu den Diisen 20 und stromt 
durch diese in den Bereich der Zufuhroffnung 6 ein. Das 
in diesem Bereich befindliche Granulat wird dadurch 
aufgewirbelt und einer Bruckenbildung auf diese Weise 
entgegengewirkt. *■ 

Durch die feste Verbindung verschiebt sich bei dem 
oben beschriebenen Arbeitsgang auBer der Stirnplatte 
9 auch der Zylindermantel 10 in Richtung der Schmej- - 
zwand 1. Somit wird die Zufuhroffnung 6 mit fortschrei- 
tender Bewegung der Stirnplatte 9 in Richtung der 
Schmelzwand 1 in zunehmendem MaBe abgedeckt. 
Selbst in der in Fig. 1 mit strichpunktierten Linien dar- 
gestellten vordersten Steilung der Stirnplatte 9 kann 
deshalb kein Granulat hinter den PreBkolben 8 gelan- 
gen. Zusatzliche VerschluBschieber, wie sie bei bekann- 
ten Schmelzvorrichtungen notwendig sind, sind auf- 
grund der erfindungsgemaBen Ausbiidung nicht erfor- 
derlich. 

Hat die Stirnplatte 9 die in Fig. 1 mit strichpunktier- 
ten Linien dargestelite vorderste Steilung erreicht und 
wird in der nachgeschalteten Auftragvorrichtung kein 
aufgeschmolzener Schmelzkleber benotigt, so wird uber 
das 5/2-Wegeventil V Druckluft aus der Druckluftquelle 
18 in den Druckluftkanal 16 gefordert. Dadurch wird die 
hintere Stirnplatte 11 mit Druckluft beaufschlagt und 
aufgrund der f esten Verbindung der Zylindermantel 10 
und die vordere Stirnplatte 9 zuriickgezogen. 

In dieser Arbeitsphase verringert sich der zwischen 
der vorderen Stirnplatte 9 und dem Betatigungskolben 
13 befindliche Innenraum des Arbeitszylinders. Die dar- 
in befindliche Luft wird dadurch uber den Druckluftka- 
nal 17 ausgepreBt. Aufgrund der Kuhlrippen 21 kann die 
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durch das Granulat auf die Stirnplatte 9 ubertragene 
Warme an die Luf t ubertragen und damit die Stirnplatte 
9 gekuhlt werden, wodurch die Neigung zum Ankleben 
des Granulats an dieser Stirnplatte verringert wird. 

Da beim Zuruckziehen der Stirnplatte 9 der Zylinder- 5 
mantel 10 in zunehmendem MaB die Zufuhrdffnung 6 
freigibt, kann Granulat aus dem Vorratsbehalter 7 in die 
Druckkammer 4 hineinrieseln. Brucken- und Hohlraum- 
bildung wird bei diesem Vorgang wiederum durch die 
uber den Druckluftkanal 17 abgefuhrte Druckluft ver- 10 
hindert, welche uber das 5/2-Wegeventil V als Abluft 
uber die Abluftleitung 19 zu den Dusen 20 geleitet wird 
Sobald durch die nachgeschaltete Auftragvorrichtung 
wieder Schmelzkleber im aufgeschmolzenen Zustand 
angefordert wird, wird der Zuriickziehvorgang unter- 15 
brochen und uber das 5/2-Wegeventil V Druckluft aus 
der Druckluftquelle 18 wieder in den Druckluftkanal 17 
gepreBt. Diese relativ kalte Druckluft kuhlt uber die 
Kuhlrippen 21 erneut die Stirnplatte 9, so daB ein Ankle- 
ben yon Granulat selbst bei langerem Betrieb nicht 20 
moglich ist. Auch im Verlaufe dieser Vorschubbewe- 
gung wird das Granulat — wie oben bereits beschrieben 
— durch Einspeisen von Abluft durch die Dusen 20 
aufgewirbelt Diese Abluft stammt aus dem zwischen 
dem Betatigungskolben 13 und der zweiten Stirnplatte 25 
11 vorhandenen Innenraum des Arbeitszylinders, des- 
sen Volumen bei der Vorschubbewegung verringert 
und dadurch die darin enthaltene Luft uber den Druck- 
luftkanal 16 ausgepreBt wird 

Um zu verhindern, daB in groBerem MaBe Warme 30 
von der Schmelzwand 1 auf die Wandung der Druck- 
kammer 4 ubertragen wird, ist der Bereich 4a mit Kuhl- 
rippen 5 ausgestattet Durch diese Kuhlrippen wird 
Warme an die Umgebungsluft abgegeben, so daB der 
ubrige Bereich der Druckkammer relativ kuhl bleibt, 35 
wodurch Verklebungstendenzen beim Betrieb entge- 
gengewirkt wird. 

Grundsatzlich wird die Steuerung der Schmelzvor- 
richtung stets so ausgelegt sein, daB der PreBkolben 8 in 
seine Ausgangsstellung zuruckfahrt, sobald von der 40 
nachgeschalteten Auftragvorrichtung kein Schmelzkle- 
ber angefordert wird. 

Patentanspruche 

45 

1. Schmelzvorrichtung zum Aufschmelzen von fe- 
stem, vorzugsweise in Granulatform vorliegendem 
Schmelzkleber, insbesondere fur Kantenanleimma- 
schinen, mit einer mit Durchtrittsoffnungen ausge- 
statteten, beheizbaren Schmelzwand, einer in 50 
Durchtrittsrichtung stromaufwarts von der 
Schmelzwand angeordneten zylinderformigen 
Druckkammer, einem in der Druckkammer in Rich- 
tung der Schmelzwand bewegbaren, pneumatisch 
betatigten PreBkolben, einer in der Druckkammer- 55 
wand ausgebildeten Zufuhrdffnung sowie einem 
mit der Zufuhrdffnung in Verbindung stehenden 
Vorratsbehalter fiir den festen Schmelzkleber, da- 
durch gekennzeichnet, daB der PreBkolben (8) als 
hohler Arbeitszylinder mit vorderer und hinterer 60 
Stirnplatte (9 bzw. 11) ausgebildet ist, in dessen 
Innenraum ein Betatigungskolben (13) angeordnet 
ist, der mit einer Kolbenstange (12) verbunden ist, 
die durch eine Bohrung in der der Schmelzwand 
abgewandten hinteren Stirnplatte (11) des Arbeits- 65 
zylinders hindurchragt und mit ihrem Ende (14) an 
einer Platte (15) der Vorrichtung befestigt ist. 

2. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB in der Kolbenstange ()?) zwei 
Druckluftkanale (16, 17) angeordnet sind, die ab'- 
wechselnd mit einer Druckluftquelle (18) verbind- 
bar sind und von denen einer auf der einen Seite 
und der andere auf der anderen Seite des Bettti- 
gungskolbens (13) in den Innenraum des Arbeitszy- 
linders einmundet 

3. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen der Dreckluftquelle 
(18) und den Druckluftkanalen (16, 17) ein Wege- 
ventil (V) angeordnet ist, dessen AnschluB ftir die 
Abluft mit einer Leitung (19) in Verbindung stent, 
die uber Dusen (20) in die ZufuhrSffnung (6) ein- 
mundet 

4. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Wegeventil (V) ein 
5/2-Wegeventil ist. 

5. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vordere Stirnplatte 
(9) des Arbeitszylinders auf ihrer dem Betatigungs- 
kolben (13) zugewandten Seite mit KQhlrippen (21) 
ausgestattet isL 

6. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wandung der Druckkam- 
mer (4) in einem direkt an die Schmelzwand (1) 
anschlieBenden Bereich (4a) mit Kuhleinrichtungen . 
ausgestattet ist 

7. Schmelzvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kuhleinrichtungen auf der 
AuBenseite des Wandungsbereiches (4a) angeord- 
nete Kuhlrippen (5) sind. 
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